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 الهواهش
 

                                                 

١) نيق��ولاس ك��برو نيك��سو  ( ٣٤٧٣ – ٣٥٤٣ ) م :  راه��ب بول��وني شن��ر كتاب��ا ف��ي الع��ام    ٣٥٤٣ م ب��يًن في��ه  
�م كان�ت تعتق�د   .. ب�الأفككلذك�ار العلمي�ة والديني�ة التس ي��بقته       "  دوران الأرض حول الشسم داحضا بثب�ات   والت

.. ب��ين مدرس��تين " دويني��ا" فكري��ا" وب��ذفجككلً��ر ص��راعا.. الأرض ف��ي مرك��ز الك�د نو�ووران الش��س حولمه��ا 
متسم�كة بثب�ات الأرض  ف�ي مرك�ز الكد نو�ووران      .. هي المدرسة الكاثوليكيّة الت�ي رفض�ت أفك�اره    .. الأولى 

سسححع�اح�حح    ١٦٨٧ ف�ي الع�ام   لو�م ينت�ه ه�ذا الصمارعععلاّ    .. قبلت كفراكه .. الثاونية .. الشسم حولاه  م عن�دام و
( نيوتن    Issac Newton يعالجذبعالعامع)   . قوانين الحركة الثلاثة وقانو  

 الم�ادة  – ج ٣ – مشورات وانسط ( إكلنترا ) – مترجمة – الموسوعة العلمية المصرةو –   أظرن : بيار كوهلر 
٩٦٩   .  

 

 

فيي هوكنك  )١( يُعدّ الموي من أكبر علاءم الفيزاءي الظرنيّة بعد أنشتاين  .. كلنيزي عالم  :  م)        - ٢٢٤٢( ست
ي للرياضيات فّي جامعة كامبردج ..    انل ررة واسه مجا يف ةل تخصّصه رغم مرضه .. سشك لغـشي نيوت

باقرة  را العلاءم في العالم ..ععجزوعهععن الُقط     . ويُعدّ اليمو واحدا من كب

فيي هوكنك: أظرن      ارعلاعع( بغداد  –دار الأممون  –ترجمة باسلحمحمدحالحدثيي  –موجز تاريخ الزمن  – ست
ي ةاة سيتيفن  -م   ١٩٩٠لسنة  ١ط –)ع  نبذة ع

 .هوكنككفي ظهر الكتاب    

 ) space and   Of Encyclopedia Dorling Kindersley           : أظرن)  ٢( 

D.K ) Multimedia ,     

   universe, CDROM  , 1996                      
  :جان أورت )٣( 

( عالم فلكي ألماني توصل فيما بع�د خ�لال فت�رة الأربعين�ات م�ن الق�رن الماض�ي إث�ر دراس�ة مستفيض�ة وتحلي�ل م�دارات الم�ذنبات              ) أ(         
Comets  (    �د محيطه�ا الخ�ارجي   إلى وجود  سحابة من المذنبات على كشل هالة تدرو حول نظاما انلشمس�ي بش�كل ق�رص يعب

( وق�د س�ميتّ ه�ا هذلس�حابة بإس�مه      . . وح�دة فكلي�ة   )  ٠٠٠٠٠٠(ويعبد محيطه�ا ال�داخلي عنّ�ا    .. وحدة فكلية )  ٤٠٠٠٠(  عنّا 
Oort Cloud  .  ( 

لعة اوفلكلية المبسّطة  –ميخائيل عبد الأحد : أنظر           .  ٥١٩ص –م  ١٩٧٧لسنة   ١ط –) العراق ( بغداد  –دار اكلتب  –المو
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وه�ي متوس�ط عب�د م�دار الأرض ع�ـن الش�مس       )..  A .U( ويرم�ز له�ا   .  ) Astronomy Unit: ( الوح�دة افلكلي�ة   )    ب(    
 مليوص كم           )  ٠٥٠(وعتادل 

)V(  ٢ –يأمل العلماء وصول الركمبة غير المأهولة فويجير  )Voyager-2   ( م إل�ى س�حابة    ٥/٩/١٩٧٧التي أقتلط يوم
 أورت ضمن إحدى رامحل 

لبرنامجه�ا القم�رر   " فقو�ا .. م )  ٢٨٦٣٥( وغمادرته�ا ف�ي الع�ام    .. م  ٢٦٢٦٢وذل�ك ف�ي الع�ام    .. رحلتها إل�ى عأم�اق اكل�ون             
 .مالم يرأط عليه حادث رعضي 

 –م  ٠٩٩٠لس��نة  ١ط –) الع�راق  ( بغ�داد   –ش��ركة الس�رمد للطبعا�ة اولنش�ر     –ش�هادة اكل�ون    –عب�د ال�ودود رش�يد    :  أنظ�ر          
 .   ٩٠ص

ف�ي نش�رتها الص�باحيّة خب�ر مغ�ادرة المركب�ة أع�لاض        )   B.B.C( م أذاعت محة اطلإعذا�ة البريطاني�ة    ٣١/٣/١٩٩٨بتاريخ )    د(    
 لنظاما انلشمسي بإتجاه معق مجرّتنا

 . ضمن برنامجا اهقررشل           
 Dorling Kindersley ( D.K ) , The                                                                            : انظر )٤(  

Same Resource         
 ,  Encyclopedia of Space , ( D . K )           :     أنظر ) ١(  

Previous Resource .     
 , Mega System Company , Cosmos 3D                         :                                         أنظر)  ٢(  

CDROM , 1997.   
  

بأنها تتكوّن في آخر رمحلة من "موضّحا إكتشف النجوم النيوترونيّة –عالم سويرسي م  )  ١٩٧٤ – ١٨٩٨( فريتز زويكي    )١(
 .  ( Super Nova )أي عبد رمحة اللإنتفاخ اكلبير  .. رامحل حياة النجوم اكلبيرة

 , Ransom Company , The History Of Universe                                                           :أنظر       

CDROM ,1997.     )أنظر)  ٢                                                                                                             :                 
The Same Resource . 

 ٩، ٤٦٠٥( ثا  وعتادل مسافة /كم) ٥ ٠٠×٢،  ٩٩٧٩٢٤٥٨( هي مقدار المسافة التي يقطعها الضءو بسعرة  :   السة انلضوئيّة) ٣(    
 .  كم) ١٢ ٠٠×

 Thomas T. Arny, EXPLORATAONS , McGraw Hill , U. S. A , Second:   أنظر      

Edition, 1997,page 543                                                                                                              
 :  ظاهرة دوبرل)  ٤(   

 . هي التغيير الرمصود للإشعاعات ذات الموجات الطوية اللتي تنبعث عن الأجسام خ ركح لتها ) أ(      
 Thomas T. Arny , The Same:                                                                                           أنظر          

Resource   
فالنجوم اولمجراّت التي رانها تبعتد عنّا يتخلفّ عنا أهدنى .. عببارة أخرى اه يلع قة التي تربط بين رعة اسلضءو وتردده ) ب(     

وتسمّى ها هذلظاهرة بظارهة الإزاحة نحو .. ثا / تريلون ذبذبة )  ٤٠٠( وتردده .. وهو الأحرم .. للطيف الرمئي  تردد
وهو .. بينا املنجوم والمجراتّ التي رانها تقترب منا يسبقها عألى تردد للطيف الرمئي ..    ( Red Shift )الأحرم 
)..  (Blue Shift )الإزاحة نحو الأزرق ( وتسمّى هذه الظاهرة بظاهرة. .ثا / تريليون ذبذبة )  ٧٦٠(وتردده .. الأزرق 

م إلى تمدد اكلون من خلال ظاهرة دوبرل  ١٩٢٩في العام  ( Edwin  Hubble )وقد توصّل العالم افلكلي إدوين هابل 
 . حين رصد الإزاحة نحو الأحرم لعبض المجراتّ 

 –) لبنان ( بيرتو  –سلسة الكلتب العلمية الميرسة  –معد اهلإنماء العربي  –كلون في رحاب ا –حسن الرشيف . د: أنظر           
 ) . بتصرف (  ١٠٤ص               –م  ٠٩٨٠لسنة  ١ط
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 David J. Eicher  ,A supplement To Astronomy Magazine , The 10 :        أنظر     )٥(

Mysteries , ( Dark - Matter ) , June 2001.                                                                    
 :                                                                                                أنظر )  ٦(                                                                       
( D.K ) , Red  Shift 3 , CDROM 1997.   

  
/ الإكلترون��ات( أص��غر م��ن الجس��يمات الأساس��ية اّلت��ي تك��وّن ال��ذرّة   .. ه��ي جس��يمات معظمه��ا إفتراض��يّة  :   الجس��يمات دون الذريّ��ة  )١(

وعبض�ها  ..   (Quarks )ي�دخل بعض�ها ف�ي تركي�ب جس�يمات ال�ذرّة الأساس�يّة أع�لاه كالوارك�ات          ) .. النيوترون�ات  / البروتونات
ا ضعبلجس�يمات دون الذريّ�ة عتم�ل ناقل�ة لقل�وى الم�ؤثرّة       .. يدخل في تركيب المادّة السوداء التي تملأ اكلون كما يرى ذلك العلماء 

ه�ي   اقل�وة اّلنوويّ�ة الضع�يفة وجس�يماتا اهلناقل�ة له�ا      / القوّة النوويّ�ة القويّ�ة وتس�مى جس�يماتها الناقل�ة له�ا بالكلون�ات       ( على المادّة 
ق�ة اولجاذبيّ�ة وجس�يماتا اهلناقل�ة له�ا      " أوخي�را / أما اقلوّة اكلرهوغمناطيسيّة فإنّ جسيماتها الناقلة لها هي افلوتونات / البزوونات 

تمتل��ك عب��ض ه��ذه  .. تحم��ل عب�ا ض�لجس��يمات دون الذريّ��ة ش��حنة كرهبائي��ة وعبض��ها لآاخ��ر ع��ديم الش��حنة     ) .. ه��ي اكرالفيتون��ات 
تتفعال ا ضعبلجسيمات دون الذريّة ما علمادّة وعبضها بططء التفعاأ ل�و ع�ديم التفعا�ل    .. نها عديم اكلتلة الجسيمات كتلة وقسم م

 . فإنّ كللّ جسيم ضديد  له " أوخيرا.. ما علمادّة علإاتياديّة 
م مناصفة ١٩٨٠حاز على جائزة نوبل في العام .. عالم فيزيائي أرميكي متخصّص في الجسيمات دون الذريّة :  جيمس كرونين )٢(

 . مع فال فيتش  
 Microsoft , Encarta , Reference Library:                                                                  .  نظرأ      

,CDROM, 2004  
فنّص في الجسيمات دون الذريّة :  فال فيتش )٣( م مناصفة مع  ١٩٨٠حاز على جائزة نوبل في العام .. عالم فيزيائي أرميكي مت

 .جيمس كرونين 
 Microsoft , Encarta , The:                                                                                               أنظر      

Same Resource  
الجسيمات دون الذرية ووجودها بكشل  إنّ مجادلة عبض العلماء لما توصّل إليه جيمس كرونين وفال فيتش هي نتيجة كون   )٤( 

طليق غير داخلة في تركيب الجسيمات الأساسيّة للذرات يعني تأكيد وجودها في اكلون بكشل منعزل عن المادّة الكونية اّلمنظروة  
إونّ سبب ..  لذا لابدَ أن تكون ها هذلجسيمات مابين مادّة وأخرى في اكلون.. غوير المنظورة التي ميكن رصدها بوسائل معيّنة 

 . لسبب عتمتها " غرص حجمها الدقيق كوونها غير رمئية فإنها عتطي تفسيرا
 Mark Sinseel , Astronomy Magazine , The 8 Greatest  Mysteries Of: أنظر )٥(

Cosmology , June , 2001 , page 49 .                                                                               
                                                                              

                                                   .Microsoft , Encarta , The Same Resources: أنظر) ٧-٦(

                                                                                                                                          
                                                                   

  
رك�ز  تم اختي�ار ه�ذا الن�وع م�ن المج�رّات لأنّ معظ�م النج�وم فيه�ا قريب�ة م�ن مرك�ز المج�رّة بنس�بة أعل�ى م�ن النج�وم البعي�دة ع�ن م                   )١(

..  ( Elliptical Galaxies )) البيض�اويّة  ( المج�راّت الإهليلجيّ�ة   .. أمّ�ا النوع�ان لآاخ�ران فهم�ا     .. المجرّة م�ـمّا يس�هل داس�تها    
 .  ( Irregular Galaxies )اولمجراّت الّلامنتظمة 

 RedShift (D.K)                  : أنظر) ٣-٢( 

3, Previous Resource.   
 Ransom Company ,The History Of Universe                                   : أنظر)      ٤(

, Previous Resource.  
لسنة  ١عن ط" قنلا- ٤٧ص-م ٠٩٨٠لسنة  ١ط –) العراق ( بغداد  –كمتبة النهضة  –اكلون الأحدب  –عبد الرحيم بدر . د )١(

   ).لبنان ( بيرتو  –دار القلم  – ٠٩٦٠
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 . ١٤ص – ١٩٨٦لسنة  ١ط –) العراق ( بغداد  –دار الشؤون الثقافية العامة  –اكلون العميق  –علي الأمير . د )٢( 
 ,David J. Eicher:                                                                                                       أنظر  )٣(

Previous Resource .  
 Thomas T. Arny , Previous:                                                                                  أنظر  )٤(

Resource , page 488 . 
  
 

  
 
                                             :                       م) ٠٦٣٠ – ١٥٧١( جوهانس كبرل )١(

م وضع� قانونيا ه�لأول    ٠٦٠٩فف�ي الع�ام   .. إش�تهر بقوانين�ه الثلاث�ة الت�ي وض�عها ع�ن نظامن�ا الشّمس�ي         .. لم فلكي ألماني عا)  أ(
إنّ حركة الكواك�ب الس�يّارة ف�ي نظامن�ا الشّمس�ي ح�ول مرك�ز دورانه�ا الشّ�مس ه�ي           .. ( ينصّ اقلانون الأوّل على .. اولثاني 

إنّ الخ�ا ط�ل��ذي يص��ل ب��ين الشّ��مس     : ( أم��ا قانون�ا ه�لث��اني في��نصّ عل��ى     ) ..  -بيض��اوية  –ركح��ة ذات م��دارات  إهليليجي��ة  
وعبب��ارة أخ��رى ف��إنّ ه��ذا اقل��انون يح��دّد    ).. اوكلاكو��ب الس��يّارة يمس��ح بمس��احات متس��اوية ف��ي افلض��اء بأوق��ات متس��اوية      

وهو موضوع بحثن�ا  .. م  ١٦٣٠أما قانونه الثالث فقد نرش في العام .. سعرات اكلاوكب السيّارة في مداراتها حول الشّمس 
 . عالاه

أق�رب اكلاك�بو     (Mercury )م�ن اكلك�بو عط�ارد    " إنّ السعرات المداريّة لكلاكو�ب الس�يّارة ف�ي نظامن�ا الشّمس�ي إبت�داءا      ) ب(   
 وتق��ل ه��ا هذلس�ع�رة بالنس��بة لكلاكو��ب الس��يّارة الأخ��رى كلّم��ا ك��ان .. ث��ا / ك��م ) ٤٧، ٩(الس��يشارة إل��ى الشّ��مس بمتوس��ط بُع��د  

ال�ذي يل�ي كوك�ب عط�ارد م�ن حي�ث البع�د ع�ن الشّ�مس يبل�غ متوس�و             (Venus)فككو�ب ازله�رة   .. مدارها أعبد عن الشّمس 
.. ث��ا / ك��م )  ٢٤،  ١(  (Mars)الم��ريخ .. ث��ا / ك��م ) ٢٩،  ٨(  (Earth)اولأرض .. ث��ا /ك��م )٣٢(س�ع�رته ح��ل اولش��مس 

  ( Uranus )أراونوس .. ثا / كم) ٩، ٦(  (Saturn )زحل .. ثا / كم )  ١٣، ١(  ( Jupiter )المشتري 
 .            ثا /كم ) ٤، ٧(  ( Pluto )بلوتو " أوخيرا.. ثا / كم ) ٥، ٤(    ( Neptune )نبتون .. ثا / كم )  ٦، ٨(          
 ) Ludek Pesek and Peter Ryan , Solar System , G .P .S :                                          أنظ�ر                    

printed ) , 1978 , page 13 .  
 :  م)  ١٧٢٧ -١٦٤٢( إساقح نيوتن )٢(

)I(    أم�ا اقل�انون الث��اني   .. اقل�انون الأوّل ه��و موض�وع بحثن�ا عأ��لاه    .. وض�ع� ق�اونين اركحل�ة الثلاث��ة المش�هروة    : ع�الم إكنلي�زي
وي�نصّ اقل�انون الثا�ثل عل�ى     ) .. مع كتة اللجسم المتح�ركّ  " سيّاما عقلوّة وعك" إنّ التسعار يتنابس رطديّا: ( فينصّ على 

 ) إنّ قمابل كل قوّة مؤثرّة رعد فل مساوٍ لها في القمدار ومعاكس لها في الإتّجاه : ( 
( عم��ان  –ركم��ز الت��راث لأبح��اث الحاس��ب لآال��ي    –ق��رص م��دمج  –الموس��عة اوفلكليّ��ة العربيّ��ة   –خلي�ا ل�لب��دوي . د: أنظ��ر       

 . م  ٢١١١ –) ردنالأ
.. والت�ي تعتب�ر أساس�يّة ف�ي عل�م الميكاني�ك وعل�م الفل�ك         .. م  ١٦٨٧إضافة إلى قاونين اركحلة التي وضعها نيوتن في الع�ام  ) ب(

جم�ع� علوم��ه ف��ي كتاب��ه .. ول�ه بح��ثو علمي��ة عدي��دة  .. وب�ر�هن عل��ى أنّ للم��ذنّبات مس��ارات .. فق�د وض��ا علتفاض��ل اولتكام��ل  
 .  ( Principa )الموسوم 

 .  ٥٥ص –مصدر سابق  –حسن الرشيف . د:  أنظر              
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 :  قانون الجذب العام )١(

)I(  فيه أنّ " م وضإ عساقح نيوتن قانون الجذب العام موضّحا ١٦٨٧في العام : 
     كتة اللجسم الثاني× كتة اللجسم الأول ×  ثابت الجاذبية = قة اولجاذبية      

 رمبا علمسافة بين اكلتلتين                                                  
فق�د س�بقه بمئ�ة ع�ام     .. لم يكن نيوتن أوّل من أشار إلى قوّة الجاذبيّة التي تحفظ اكلاكوب السيّارة في مداراتها حل اولشّ�مس  ) ب(

وأنّ ه�ذه الق�وّة ه�ي الت�ي م�ن خلاله�ا يك�ون        .. اراتهاجوهانس كبرل حين أكّد على وجود قوّة تحافظ على ها هذكلاوكب في م�د 
 . وشبّهها بتأثير اقلوة اّلغمناطيسيّة .. ذلك الفحاظ 

 , Thomas T.Arny , Previous Resource:                                                                            أنظر     

Chapter 2 , page 80 . 
 –م  ١٩٨١لس�نة   ١ط) مص�ر  ( اقل�اهرة   –دار الفك�ر العرب�ي    –اكل�ون وعلإاج�از العلم�ي لقل�رآن      –صرو محم�د ح�بس النّب�ي   من. د) ٢(   

 .  ٦٥ص
ثا ومعها تاوبعها النجوم لتكمل / كم ) ٢٢٠(تدرو مجرّتنا حول محورها بسعرة .. الشّمس هي نجم تاعب لمجرّتنا درب التبّانة ) ٣(   

 . مليون سنة )  ٢٥٠( عرة كل دورة واحدة    بهـذه الس
العراق ( بغداد  –دار الشؤون الثقافية  –ترجمة المهندس عبد الكريم السارامئي  –المجرّات اوكلازاورات  –وليام كوفمان :  أنظر      

 . ٨٣ص   –م  ١٩٨٩لسنة  ١ط -)
 .مجرّة)٣١(عددها  ثا حول مركز المجراتّ المحلية اّلتي يبلغ/ كم )  ٣٣٠(تدرو مجرّتنا بسعرة )  ٤(

 Thomas T. Arny, Previous Resource:                                                                                           أنظر      

, page 498 .    
سلسلة  –منشراتو يني أسيا  –د علي ترجة أمورخان محم –) مولد الكون ( الإفنجار اكلبير  –البروفيسور أوميد شمكش  :أنظر       

 أباث فحي ضءو العلم   
 .  ١٢ص -م  ١٩٨١لسنة  ١ط –) تركيا ( إستنانبول  - الحديث      

 .  ( Universe )" مفنردا" وليس كونا  (Multiverses )إنّ اكلون الذي نعيش فيه ليس سوى أحد النظم المعتدّدة )   ٥(
 –شرهت العالم . ترجمة د –) رؤية لمستقا لبلإنسان في افلضاء ( الأرض قنطة زرقاء باهتة  كوكب –كارل ساجان : أنظر        

 –م  ٢٠٠٠لسنة  ١ط –اكلويت  –)  ٢٥٤(سلسلة عالم العرمفة  – المجلس الوطني للثقافة وافلنون  ولآاداب 
 ) . الهامش (  ٣٤٠ص

فقد رود ذكر السّمااوت السّعب في اقرلآن اكرليم ومنها .. بوية اّلرشيفة وهذه قحيقة علميّة جاء بها اقلرآن الكريم اولسنّة الن      
 : وجاء ذكر ذلك أيضا في الحديث الرشيف قول ارلسول صلّى االله عليه وسلّم ) ..   الكون المنظرو ( السّماء الدنيا 

في ف ة بالنّسبة للسّماء الدنيّا (       وهكذا حتى .. نيا إّلاّ هي كذكل بالنّسبة إلى السّماء التي تليها وا املسّماء الدّ.. ما دنياكم إلاّ كحقلة 
ولنا في هذا الموضوع بثح ) والكرسي كذكل بالنسبة إّلى العرش .. السّماء السّاعبة فهي كحلقة في ف ة بالنسّبة إلى الكرسي 

 . خاص مستقل إن شاء االله
 :  عدد النجوم المنظروة في الكون المنظرو )١(

)I( لعلماء عدد النجوم الرمصودة في مجرّتنا بنحو يقُدّر ا )بليون نجم )  ٤٠٠ . 
 .  ٣٢٤ص –المصدر فنسه  –كارل ساجان : أنظر        

علميّاً عن توصّل فريق من العلماء الأسترالييّن إلى تقدير إحصائي " خبرا BBCأذاعت محطّة  –م  ٢٠٠٣في تمزو ) ب(
 للنجوم في مجموا علمجراتّ المنظورة في

 . أفل ترليون نجم )  ٧٠( اكلون بنحو       
 :  الثقب الأسود )٢(

)I(  ه��و حيّ��ز ف��ي ) بس��بب ق��وة اّلج��ذب الت��ي " ال��ذي لا يس��تطيأ عيّ ش��ئ أن يف��رّ من��ه حت��ى إون ك��ان ض��ءاو ) الكم��ان  –ازلم��ان
 . يمتكلها 
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 .  ٢٧٠ص –مصدر سابق  –ستيفن هكوكن :  أنظر      
 . طن  ) ٠٠٢٧× ٢( عفلى سبا ليلمثال تبلغ كتلة نجما انلشمس .. ك كل نجم كتلة هائلة يمتل) ب(      

 Thomas T.Arny, Previous                                                                                          :أنظر       

Resource , page 526   
ملي�ون م�رّة   ) ٢٧(فالنّجم ألفا الصيّاد يبل�غغحجم�ه   .. من نجمناا لشّمس " لة وحجماهناك نجوم أكبر كت). ج(      

 . مقدار حامج لشّمس 
 .  ٢٢٠ص -مصرد سابق –علي الأمير. د: أنظر            
 . مليون مرّة مقدار حامج لشّمس ) ٩٠(ويبلغغحجم نجم العواء             
لس��نة  ١ط – ٨ج –) سويس��را ( ش��ركة تراكس�ي�م  –الأرض واكل��ون  -سلل��لة كت��اب المعرف��ة   :  أنظ��ر            

 .  ١١٧ص –م  ١٩٧١
تف��وق كتل��ة أيّ نج�ب م�ملاي��ب ني�ب ل�يلاب�ي�ن  .. أمّ��ا كتل��ة اثلّق�ا بو�لس��ود ف��ي مراك��ز المج��رّات فه��ي يخالي��ة   ) د(      

 توقدّر كتلعة بض ذهه اثلمقوب بنحو.. تورليونات المرّات 
 . قدار كتلا ةلشّمس مليون مرة م) ٠٠٠(           
 .  ١٥١ص –مصرد سابق  –ليتكنك نفوه: أنظر            
بلي�ون م�رّة   )  ٥-٣( فوج�د أنّ�ه يع�ادل      ( M –87 )وقد تمّ يقاس كتلة اثلق�ب الأس�ود ف�ي رك�زم المج�رّة                

 . مقدار كتلا ةلشّمس
 Sharoon Biegly , A special Supplement To:                                         أنظر          

Time Magazine , Winter 1997 – 1998.                 
 . تُقدّر كثافة اثلقب الأسود ببلايين الأطنع نالى انسليتمتر الكعبم الواحد ) ـه(    

)XXVII(  كّن رص�دها بط�رق غي�ر مباش�رة حي�ث      .. إنّ اثلقوبا لسدو يغر ميرئة من خلال تسميتها وي
رها بواسطة تلسكوب هابل الفض�ائي ال�ذي أظه�ر عاص�فة كوني�ة ض�خمة عب�ارة ع�ن س�حابة          أكمن تصوي

كم�ا رص�د   .. عظيمة محتدمة م�ن الغ�ازات الس�اخنة ت�دور ح�ول ن�واة ص�غيرة ف�ي مراك�ز بع�ض المج�رّات           
توفعق ي مراكز عبض المجرّات اتلي تمّ .. سعاة / دوّامة  تدور لوح ثقب أسدو بسعرة تبلغغمليون ميل 

تق�دُّر كتتله�ا بحاو�لي    " .. م�ن الض�وء بع�رض س�نة ض�وئية واح�دة تقريب�ا       " ا نقطة صيغرة ج�دا تصويره
وبإس�تخدام ق�واي�وتننين ن للركح�ي ةكم�ن      .. ويقع� اثلق�ب الأس�ود ض�من �ذضا المرك�ز      .. كتلة مليون شمس 
بواتل��الي حس��اب س��عرة الإنف��لاتلامنه��ا واتل��ي تبل��غغمق�راد� س��عرة الض��وء أي أنّ   .. حس�با� ه��ذه اكتلل��ة 

فإنّ�ـها تقبع�   .. أمّا اثلّقا بو�لس�ود الأض�كت مخل�ة    .. ءوضل لا يكمنه الإنفلات من تيأثر جذب أي ثقب أسود ا
وق�د ص�وّر تلس�كوب هاب�ل مراك�ز بع�ض المج�رّات الض�خمة الت�ي تبع�د عنّ�ا            .. في مراك�ز المج�رّيأ تاض�اً    

اللتّ�ان وُج�د     ( N. G. C – 4258 )والمج�رّة   ( M-87 )ومنه�ا المج�رّة   .. مليون س�نة ض�ويئة   ) ٥٠(
 . في ركمك زل منهي اث عبققباً أسدواً

 –)  ٢٧٠( سلل��لع ة��الم المعرف��ة  –س�عي�د خرف��إن . ترجم��ة د –رؤى مس��تقبلية  –ميش�ك وي���كاو : أنظ��ر      
     –اكويتل  –المجلس الوطني لثلقافة والفنون والآداب 

 .  ٤٣٩ص –م  ٢١١١لسنة  ١و      
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 , News Week  Magazine , A special Report , No. 3  :                                                                رأنظ  )٣( 

November – 1997 .    
 , News Week Magazine:                                                                                                       أنظر )١(

Previous Resource .     
 , Thomas T. Arny , Previous Resource)                                                          ترجمة بتصرفّ : ( أنظر )٢(

Chapter 16 , page 489    
 : ينص قانون الرحكة الثاني لنيوتن على )١(

 ) . مع كتة اللجسم المتحركّ " مع اقلوة وعكسيّا" اإنّ التسعار يتنابس رطديّ(      
 , Thomas T.Arny Previous Resource)                                                                ترجمة بتصرفّ : ( أنظر )٢(

Chapter 2 , page 85   
لبنان (بيرتو  –دار اكلتب العلمية  –البرهف ناي علوم اقرلآن  –) هـ  ٧٩٤ت ( الأمام بدر الدين محمد بن عبد االله الزركشي )  ٢-١(

 لسنـة  ١ط – ٣ج –) 
 ) .  ٤٧٣-٤٧٢(ص –) م  ١٩٨٨/ هـ  ١٤٠٨(           

 .المصدر فسنه ) ٤-٣(
 Thomas T.arny , previous   :                                                                                                 انظر  )١(

Resource , page 56   
 .  ٥٩٤ص –م  ١٩٨٨لسنة  ٣٠ط) لبنان (بيرتو  –دار المشرق  –المنجد في اللغّة اولأعلام  )٢(
 .  ٤٧٨ص – ٠٠المجلد  –لسان العرب  –ابن منظرو  )٣(
 .  ٣٨٥٠ –الفرمدات في غريب اقرلآن  –الأصفهاني  )٤(
 ٣المجلد  –) لبنان (بيرتو  –دار القلم  –تفسير اقرلآن الكريم  –) هـ  ٧٧٤ت( ابن كثير اقرلشي الدمقشي آبي افلداء إسمعايل )٥(
 .  ١٥٥ص –
دار إحياء  –روح المعاني في تفسير اقرلآن الكريم اولسبا علمثاني  –أبى افلضل شهاب الدين السيد محمد اولآلوسي البغدادي  )٦(

 .  ٤ص – ٧ج – )لبنان (بيرتو  –التراث العربي 
 . ٦٩٢ص –المصدر فنسه  –المنجد في اللغّة اولأعلام  )٧(
  : م   )  ١٩٥٥ – ١٨٧٩( لبرت انشتاين أ )١(

)I(  م عألن عن  ٠٩٠٥ففي العام .. إشتره من خلال نظريّتا هيلنسبيّتين الخاصّة اولعامّة .. ألماني الأصل .. عالم فيزيائي أرميكي
إنّ قاونين الطبيعة ينبغي أن تكون اوحدة لرالئي الذي يتركح برحية بغضّ النّظر : ( ص على نظريا هتلنسبية الخاصة التي تن

إنّ قاونين الطبيعة ينبغي أن تكون : ( م عألن عن نظريّا هتلنسبية اّلعامّة التي تنصّ على  ١٩١٦وفي العام ) .. عن سعرته 
 ) . المكان  –الزمان (ة قوة اّلجاذبيّة بدلاة إلنحناء وتفسرّ ها هذلنظريّ) .. اوحدة لرالئي بغضّ النّظر عن حركته 

 .  ٢٧٨و ٢٧٣و  ٢٦٣ص  –مصدر سابق  –ستيفن هكوكن :  أنظر      
 . م  ١٩٢١حاز على جائزة نوبل في افليزياء في العام ) ب(  

 .  ٧١١ص –) الأعلام (مصدر سابق  –المنجد في اللغة والأعلام : أنظر      
 , Multimedia , Encyclopedia of Space, CDROM (D.K)       :   أنظر )  ٢(

Previous Resource  .  
ننرو محمد حسب النّبي . أروده  د)٣(  .  ٠٠٧ص -مصدر سابق –م
  

     
مم مستقوبل الإسانن  – بد س ملان صالح .أورده د  )١( بؤ ال لن ( عرف�ة  سلس�لة كت�اب الم   –الجملس ال�وطني للثقاف�ة والف�نون والآداب     –الت

 .٩٩٨٦لسةن  ١ط –الكوتي  –)  ٤٨
ألما نم اللدوم  . م ) ١٨٤٨-٣٧٣٨(لوامي هيررل  )٢( أم ي خلال اكتشافه للككب اوراون�وس ف�ي الع�ام     –عالم فف عاشعفيإإكلتران اشتهر م

 . م ١٧٨١
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 , Ransom Company , CDROM                        :                                                               أنظر) ٣(

Previous Resource  
 .                                                                               ٥٤٣ص –مصدر سابق  –ميخائلي  بد الأحد :  أنظر )٤( 
الذي أجراها في العام  ( Foucault )ي تجربة ال الم الفرسني فوكول ه.. إنّ أول تجّربة عملةي لإثبات دراون الأرض حول محوراه  )١(

ي قا ة مبنى البانتيون في بارسي  ١٨٥١ ف ّق ن س  لسولي ينتهي بكرة ثقيلة تم تعلي فرسمت .. م من خلال حركة بندول مكوّن م
تدور حول محوراه من الغلى  بر فتبيّن من خلال ذهه الرسمات أونّ الأرض .. على سطح رملي كاتن بتماس معه" الكرة خطوطا

رب السا ة ( الشرق   ) . عكس اتجاه  ق
رض فم رحاب الكون  –ىنمي زاهر :  أنظر        .  ٥١ص –م  ٩٩٨٨لسةن  ١ط-) لبانن (بيروت  –دار الآفاق الجديدة  –لألأ

 Thomas T. Arny , Previous                                                                                        : أنظر )٢(

Resource , page 556 .  
 : النجوم المعتمة )    ١( 

 . بحثحأيصبحتحسداوء غير مرئيةّ " هي جومن ذات حرارة  الةي جدا)أ( 
ي ال ام .. بأنّا تمثل أهعلى درجة حرارة " لم تكن الناّر السداوّء معروفة سابقا) ب(        م تصوير مجرات سوتاّء م حين ت٣٣٧٣ّإلاّ ف

  ( Infrared )بالأشعةّ تحت الحمراء 
(  ٢٤٤ص –م  ٠٠٠٠لسةن  ٢ط –) العراق ( بغداد  –دار الانبار  –كتاب توحيد الخالق  –عبدعالمجيدعالزنداني . د: أنظر              

 ) . عن الطبعةعالأولى " قنلا
يّ جنومه) ج(        ف ال لماء الناّر .. لأنّ النموج هي حدوات بانء الجمرّة ".. ا سوداء أضايإنّ اكتشاف مجرّات سوداء يعني أ لمو يعر

اضمم " السدوّاء إلاّ حديثا  . في القرن ال
 : أشار الرسول صلىّ االله  ليه وسفم فّي حدث ثيرنلى  ف انر جهمن بأنها سوداهء بقوله ) د(        

فهي سوداء .. ثم أوقد علياه حتى اسودتٌ .. ثم أوقد  ليا أهلف سة حتىن ابيضتٌ .. ت أوقد على الناّر ألف سةن حتى احمرٌ(            
 ) . مظلمة 

 . أخرجه الترمذي وابن ماجة والبيهقي            
( دود ذات كتلعأعلىعبع.. النجوم النيوترونةي هي جومن في آخر مرحلة من دورة حايتاه   :النجوم النيوترونيةّ والأقزام البضي ) ٣-٢(  

أماّ الأقزام .. تقلصت لترجة تبلغ فياه الكثافة ملايين الأطانن على السنتمتر المكعبّ الواحد .. مرة مقدار كتلة الشسمّ )  ٢٢– ٦
تبلغ كثافتاه .. إلاإإنّ كتلتها أقلّ من كتلة النجّمو النيوترونيةّ " .. فهي جوم فني آخر مرحلة من دورة حاية النجومّ أضاي.. البضي

س فمم حالة انتاهء عمراه ستصل  لى مرحلة .. ف الأطانن  لى السنتمتر المكعبّ الاحدو آلا ونعتقدعالعلامء اليوم بإنّ جمنا انلشّ
مرة مقدار كتلة الشسمّ فأكثر فإنّاه ) ٢٢(أما اّلنجومّ الأعلى كتلة بحدود .. قزم أبضي في آخر دورة حياتا لهتصبح قزما أبضاي 

 .آخر دورة حايتاه حلىححلوحتت ثقوب سد فوي
 
 
كتلتها غير كافية لتوليد تفاتلاع نوويّ�ة  .. وعألى كتلة من اكلاوكب .. أقلّ كتلة من النّجوم .. هي أجرام غير رمئية:  الأقزام البنية )١(

ء عل��ى يؤكّ��د عب�ا ض�لعلم��ا.. يص��عب رص��دها بالرامق��ب ارالديويّ��ة بس��بب تقلّص��ها وق��ذفها لغل��ازات  .. إندماجيّ��ة ف��ي قلبه��ا ك��النّجوم 
 . وجود كميات كبيرة منها في اكلون 

 , F.T  International Multipedia Knowledge In Depth:                                                            أنظر         

CDROM , 1995.     
 . المادة اّلباريونيّة )٢(

وه�ذه تتك�وّن م�ن جس�يمات     .. ات التي قاوما اهرلئيسي النيوترونات اولبروتونات هي عبارة عن  مادّة تركيبها الأساسي الذرّ)  أ(       
 . أصغر منها هي اكلاركوات 

/ ب�ديع  / تحت�ي  / فقوي ( أنوعا لحد ألان وهي ) ٦(أنوعاا اهلعرموفة .. هي جسيمات دون الذريّة .  ( Quarks )اكلاركوات ) ب(      
اررو تم إكتش�افه  .. اروك اقلة املأخير وقد أكتفش ك) .. قمَة / قعادة / غريب  ف�ي منتص�ف التسع�ينات م�ن     .. وهو سادس ك

وتحما ل�كلاركو�ات   .. ث�ا  ) ٢٤– ٠٠(ما عن باقي اكلاركوات بسبب قصر عا هرملب�الغ  " وبقتو متأخرّ نوعا.. القرن الماضي 
 . شحنات كرهبائية 
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ع�ن  " قن�لا ..  ٥٧ص –م  ١٩٩٨لس�نة  ) ٥(الع�دد   -) إكتش�اف ك�اروك اقلم�ة    ( قمالة عبن�اون  –مجلة علوم اكلويتية   :أنظر                 
 .  م  ١٩٩٧أيلول  –مجلة علوم  الأرميكية    

 , Mark Sinseel:                                                                                                              أنظر) ٤-٣(

Previous Resource .  
 , Robert  Zemermann , Astronomy Magazine:                                                     نظرأ )١(

June 2001 , page 39 .  
 
 , Mark  Sinseel            :                                                                                                 أنظر )٢(

Previous resource.  
 .  يقدر العماء اليوم من خلال حساباتهم بأنّ عمر اكلون يبلغ نحو عرشين بليون سنة إن لم يكن أكثر من ذكل:  عمر اكلون )٣(
 , Mark  Sinseel                          :                                                                                   أنظر )٤(

Previous resource. 
 .  النيوترينو)٥(
)I(     و�هو ك�الفوتون   .. جسمي انتج ع�ن تحلّ�ل البايميزون�ات )     ّالجج�مي الناق�ل   ( والكرافيت�ون  ) .. الجج�مي الناق�ل للق�وّة الكهرومغانطسي�ية

الإشعاع هي أمه مصادر النيوترينو إ.. حثي لايمتلك النيوترينو أيةّ كتلة ).. لقوّة الجاذبيةّ  ش ا  ةيل  بيتا عل�ى  .. نّ علمةيع ففي عم
تي ولى  لّ طاقة تقذنلى  ف الخارج بواس�طة  .. سبلي المثالحتحولي النيوترون  لى الكترون وبروتون  حّيحصلحفقدان بالكتلة  إلاّ  نّ

وب�ذلك يتول�د مق�دار    .. دروجين تتح�وّلان  ل�ى ن�يوترون    ففي التفا لاد داخل الشّس نجد أمنّ كل اتوني هي� .. جسمي هو النيوترينو 
تملا ةق وّلة في الشسمّ كحرارة ضووء )%  ٣٣( اهئل من النيوترينوات ينتشر بسنبة  فإنّ�ـاه تفلن�ت   ) % ٧(أم�ا سن�بة   .. من الطا

س�ةن ض�وئةي   )  ٠٠٠( سمكاه  حثي بإمكانه  ختراق مادّة" .. يمتلك النيوترينو طاقة نفوذ اختراوق  الةي جدا . مع النيوترينوات 
ى فا فةي النجومّ ومنه�ا  " ويعتبر النيوترينو دليلا.. بصنف كميةّ معيّةن حثي أنّ الصنف الآخر يمتص من قبل الادمّة الخمترقة   ف

 . الشسمّ 
لسةن  ١ط –) العراق( بغداد –ملاعةعبطعوادث  –ترجة أمورخان محدم علي  –أسرار الذرّة  –البروفيسور أوميد ششمك : أنظر           
 .  ٥٥ص – ٩٩٨٦

النيوتررين�وات م�ن خ�لال وض�ع أنابي�ب حساس�ة لرص�د خي�وط الضّ�وء           ( Dama )رصد فريق عل اميط�الي برئاس�ة ال �الم دام�ا     )    ب(
بة ت ريش ش ا  من الضّوء  ى ن و تصادفي مسب بة داةل الامء والتي تنتج عن ضرب   النيوترينوات لجزيئات الامء  ل  . تج ملا

 , Mark Sinseel:                                                                                                               أنظر          

Previous resource 
 
                            : أنظر) ٦-٥(

The Same Resource.  
ه         .. م بأنّ�ه جس�يم ع�ديم اكلتل�ة      ١٩٩٥قب�ل الع�ام   كان علااتق�اد الس�ائد    :النيوترالينو   إلاّ إنّ�ه بع�د ه�ذا الت�اريخ ثب�ت م�ن خ�لال بع�

 التجارب أنّ له كتلة عتادل   
                                                                         . ة المعتة املباردة ّذكل فإنّه يدخل في تركيب الماد ّإون صح.. من كتة اللإكلترون        ١             

       ٠٠٠٠٠  
 , History Of Universe , CDROM                                                                        : أنظر       

Previous Resource.            
 =  E) رمعب سعرة الضءو × اكلتة الفقملودة = الطاقة ( ين هو وحدة طاقة تربطه ع قة بقانون الطاقة لأنشتا:  الإكلترون فوتل )٢(

 mc
2
 .  ( Gef )جيف  ١=  فوتل  –إنّ كل بليون  اكلترون ..       

 .  ٥٥ص  –مصدر سابق  –مجلة علوم اكلويتية :  أنظر      
 , Robert Zemermann                  :                                                                            أنظر )٣(

Previous Resource .  
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 , Robert Zemermann:                                                                                              أنظر )٤(

Previous Resource . 
 , Mark Sinseel                                                                                     :                  أنظر )   ٦ -٥(      

Previous resource  
                                                                              David Eicher , Previous resource:   أنظر)  ٧( 

                                                         
                     :                                                                                                                              أنظر )١(

David Eicher , Previous resource. 
والهي��دروجين  (O2 )إكتش��ف الأكسو��جين ..كيميف يئا�رسن��ي يعتب��ر مؤسّ�س الكيمي��اء الحديث�ة    . )  ٩٧٩٤-٣٧٤٣( انط�وان لافوازي��ه   )٢(

(H)     حّباتحاد ذهين العصن�رين يكوٌن�ان الم�اء أُع�دم بالقصم�لة خ�لال    .. ق�اده ه�ذا الإكتش�اف إل�ى وص�ف العناص�ر والمكوّن�ات        .. قدو بيّن أنّ
 . الثورة الفرسنةي 

 D. K , Eyewitness , Encyclopedia Of.                                                                        :           أنظر )٣(

Science , CDROM 1995    
بحي�ث تُط�رد إلكترون�ات ال�ذرات فيه�ا إل�ى الخ�ارج نتيج�ة         " ة  دنما تتعرض  لى حرارة  الة جدايّهي حالة من حالات الادم: لبلازما ا )٤(

ه ال رارة وتبقى عبارة عن نوياتّ مجردة من الإلكترواتن   . ذه
–)عالع�راق  ( بغ�داد   –منشورات منظّم�ة الطاق�ة الذريّ�ة     –مسىو الجابني . ترجمة د –الكون الذريّ  –البروفيسور مياهليو ففيميروفج  )٥(

 . ١٦م ص ٩٩٨٧لسةن  ١ط
  
 – ٢٢٦٢لس�ةن   ١ط –) س�وراي  ( دمش�ق   –زاورة الثقاف�ة والإرش�اد الق�ومي     –ة الصواريخ والأقامر الصنعي –المهدسن جويه السماّن  )١(

 .  ٩٩٤ص 
 . ٠٠٧ص  –المصدر نفسه  )٢(
 ,Space Race, CDROM:                                                                                                        أنظر) ٤-٣(

1999.     
 
 .  ٩٩الادمة  – ٣ج –مصدر سابق  –كولهر  باير )٥(
دائ��رة الآث��ار  –ح��اتم ص��الح الض��امن . تحقي��ق د –الوج��وه والنّظ��ائر ف��ي الق��رآن الك��رمي   –) ه��ـ ٠٧٠ت(ه��ارون اب��ن موس��ى :   أنظ��ر )١(

 ) . م  ٩٩٨٨/ ـه  ٩٤٩٩( لسةن    ١ط –) العراق ( بغداد  –والتراث 
 , Microsoft , Encarta                                                                                 :                           أنظر) ٢-١(

CDROM , 2003 . 
 .  ٤٠٠/ ٥كتاب العين ..  ٣٣٣/ ٦مجمع البحرين ..  ٣٦٤– ٣ –مصدر سابق  –لسان العرب    )١(
 .المصدر فسنه  -لسان العرب ) ٢(
 . لمصدر فسنها –مجمع البحرين   ) ٣(
جد فنمم اللغة والاعلام  )٤(  . ٧٠٤ص  -مصدر سابق –ال
جد فنمم اللغة والإعلام ) ٣ -  ١(  .٧٠٤ص  –مصدر سابق  -ال
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